CURRICULUM VITAE ET STUDIORUM

INFORMAZIONI PERSONALI

Nome e cognome: Anna Irto

Luogo e data di nascita: Reggio Calabria (RC), 05/03/1989

Indirizzo: Via Giuseppe Verduci n. 6, 89062, Lazzaro di Motta S. Giovanni (RC)
Codice fiscale: RTINNAS9C45H224W

Telefono: +39 3482414527

Indirizzo email: airto@unime.it

Nazionalita: Italiana

FORMAZIONE E CARRIERA ACCADEMICA

29 marzo 2011: conseguimento della Laurea Triennale in Chimica (Classe 21) presso 1'Universita degli Studi
di Messina, con votazione 106/110.

24 ottobre 2013: conseguimento della Laurea Magistrale in Chimica (Classe LM-54) presso 1'Universita
degli Studi di Messina, con votazione 107/110.

12 marzo 2014: conseguimento dell'Abilitazione alla professione di Chimico presso 1'Universita degli Studi
di Messina, con votazione 141/150.

15 febbraio 2017: conseguimento del titolo di Dottore di Ricerca in Scienze Chimiche con menzione di
"Doctor Europaeus" (XXIX Ciclo, triennio 2014-2016) presso I'Universita degli Studi di Messina, discutendo
in lingua inglese la tesi dal titolo: "Binding Ability of Some Commercially Available and Synthesized Ligands
Towards Metal Cations of Environmental and Biological Interest".

4 settembre 2017 - 3 settembre 2018: titolare di n. 1 assegno di ricerca di tipo B (12 mesi, Area CUN 03,
S.S.D. CHIM/01, rinnovabile) ai sensi dell'art. 22 della legge n. 240 del 30/12/2010, fondi del progetto
PRIN 2015MP34H3 003 dal titolo ”Equilibri multipli nei fluidi naturali e biologici: dalla speciazione alla
sequestrazione selettiva”, responsabile scientifico Prof.ssa C. De Stefano.

25 luglio 2018: acquisizione dei 24 CFU per I’accesso al FIT ai sensi del D.Lgs. 59/2017 edel D.M. 616/2017,
giudizio IDONEO, presso I’Universita di Messina.

1 ottobre 2018 - 30 settembre 2019, 10 ottobre 2019 - 9 ottobre 2020, 5 novembre 2020 - 4 novembre 2021:
titolare di n. 3 assegno di ricerca di tipo B (12 mesi ciascuno, totale 36 mesi, Area CUN 03, S.S.D. CHIM/01,
rinnovabile) ai sensi dell'art. 22 della legge n. 240 del 30/12/2010, sui fondi del progetto
CT 2015 Destefano-1 - De Stefano CT-2015 dal titolo "Analisi di classi di leganti polifunzionali per la
speciazione e la sequestrazione selettiva di cationi metallici ed organometallici in sistemi naturali e biologici",
responsabile scientifico Prof.ssa C. De Stefano;

31 dicembre 2021 - 30 dicembre 2024: Ricercatrice a Tempo Determinato di tipo A (RTD-A) presso il
Dipartimento di Scienze Chimiche, Biologiche, Farmaceutiche e Ambientali (CHIBIOFARAM)
dell'Universita degli Studi di Messina, nell'ambito del PON "Ricerca e Innovazione" 2014-2020, SC 03/A1 -
SSD CHIM/12 (Chimica dell'Ambiente e dei Beni Culturali), tematica GREEN, con il progetto triennale:
"Recupero, riutilizzo e valorizzazione degli scarti di lavorazione degli agrumi”.

12 luglio 2024 - oggi: Abilitazione Scientifica Nazionale (ASN) alle funzioni di Professore Associato (Il
fascia) nel Settore Concorsuale 03/A1 - Chimica Analitica.

31 dicembre 2024 - 30 settembre 2026: proroga biennale del contratto di Ricercatrice a Tempo Determinato
(RTD-A) nel SC 03/CHEM-01 e SSD CHEM-01/B (gia SSD CHIM/12, Chimica dell'Ambiente ¢ dei Beni
Culturali), presso il Dipartimento CHIBIOFARAM dell'Universita degli Studi di Messina.

Dallo 01 ottobre 2026 (contratto sessennale gia firmato, Prot. 2026-UNMECLE-0097198 del 17 luglio 2026):
Ricercatrice in Tenure Track (RTT) nel SC 03/CHEM-01 e SSD CHEM-01/B (gia SSD CHIM/12, Chimica
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dell'Ambiente e dei Beni Culturali) presso il Dipartimento CHIBIOFARAM dell'Universita degli Studi di
Messina.

CONGEDO DI MATERNITA

29 aprile 2025 - 28 settembre 2025: congedo obbligatorio di maternita post-partum della durata di cinque
mesi, ai sensi del Decreto Rettorale n. 1314/2025 (Prot. n. 0072040 del 20 maggio 2025), a seguito della nascita
del figlio Alessandro Assumma il 29 aprile 2025 (Prot. n. 62812/2025).

TIROCINI, ATTIVITA FORMATIVE E ESPERIENZE PRESSO ENTI E AZIENDE

A. A. 2009/2010: attivita di laboratorio (3 CFU, 40.5 ore) presso il Dipartimento di Chimica Inorganica,
Chimica Analitica e Chimica Fisica, nell'ambito della tematica di ricerca: " Determinazione di parametri
termodinamici di formazione di complessi metallo-legante, mediante tecniche elettrochimiche", tutor: Prof. F.

Crea.

1 aprile 2010 - 31 dicembre 2010: tirocinio formativo (8 CFU, 108 ore) presso 1'Agenzia Regionale per la
Protezione dell'Ambiente della Calabria (ARPACal), sede di Reggio Calabria. Le attivita svolte hanno
riguardato: campionamento di acque destinate al consumo umano nella Piana di Gioia Tauro; analisi chimico-
fisiche delle acque; determinazione di metalli mediante spettroscopia ICP-OES; analisi di pesticidi
organoclorurati mediante gascromatografia, tutor aziendale: Dott.ssa Giuseppa Marino.

23 gennaio 2023 - 23 luglio 2023: attivita di ricerca presso Capua 1880 S.r.l. nell'ambito del progetto
triennale: "Recupero, Riutilizzo e Valorizzazione dei Sottoprodotti della Lavorazione degli Agrumi”, finanziato
dal PON "Ricerca e Innovazione" 2014-2020, SC 03/A1, S.S.D. CHIM/12, Chimica dell'Ambiente e dei Beni
Culturali, tematica GREEN.

PERIODI DI RICERCA ALL'ESTERO
10 aprile - 30 settembre 2015: attivita di ricerca presso I'Universidade de Lisboa (Portogallo), sotto la
supervisione della Prof.ssa M. A. Santos. Attivita svolte: sintesi, purificazione e caratterizzazione di 3-idrossi-

4-piridinoni, composti potenzialmente utilizzabili per la rimozione di cationi metallici tossici da matrici
ambientali e biologiche.

30 aprile - 22 maggio 2018: attivita di ricerca presso la Friedrich-Schiller-Universitit Jena (Germania), sotto
la supervisione del Prof. W. Plass. Progetto italo-tedesco MIUR-DAAD Joint Mobility Program: "Metal uptake
by Azotobacter vinelandii metallophores: a thermodynamic approach” (2018-2020). Attivita svolte: sintesi,
purificazione e caratterizzazione di metallofori, potenzialmente impiegabili per la rimozione di metalli da
matrici ambientali e biologiche.

PREMI E RICONOSCIMENTI

Premio NJC (New Journal of Chemistry) per il miglior poster scientifico, con il contributo: "Bis-3-hydroxy-
4-pyridinones: From the synthesis to the complexation with AI* and Fe’" and the biological assays", assegnato
durante 1'International Symposium on Metal Complexes 2017 (ISMEC 2017) tenutosi a Digione (Francia).
Premio Fernando Pulidori, destinato a giovani ricercatori distintisi negli studi termodinamici e/o cinetici

sugli equilibri in soluzione, conferito durante I'International Symposium on Metal Complexes 2019 (ISMEC
2019) tenutosi a Debrecen (Ungheria).

BORSE DI STUDIO PER LA PARTECIPAZIONE A SCUOLE E CONVEGNI
28 agosto - 1 settembre 2017: borsa di studio per la partecipazione alla 3" Summer School of Bioinorganic

Medicinal Chemistry.
16 - 20 settembre 2018: borsa di studio per la partecipazione al XXVII Congresso Nazionale della Divisione
di Chimica Analitica.



11 - 14 giugno 2019: borsa di studio per la partecipazione all'International Symposium on Metal Complexes
2019 (ISMEC 2019).

22 - 26 settembre 2019: borsa di studio per la partecipazione al XXIX Congresso della Divisione di Chimica
Analitica.

14 - 23 settembre 2021: borsa di studio per la partecipazione al XVII Congresso Nazionale della Societa
Chimica Italiana.

1 - 2 dicembre 2022: borsa di studio per la partecipazione al convegno congiunto delle sezioni Calabria e
Sicilia della SCI (SCICaSi 2022).

26 - 30 agosto 2024: borsa di studio "1000BORSE - SCI Junior Member" per la partecipazione al XXVIII
Congresso Nazionale della Societa Chimica Italiana.

ORGANIZZAZIONE DI CONVEGNI

9 - 10 febbraio 2017: componente del Comitato Organizzatore del Workshop delle Sezioni Calabria e Sicilia
della Societa Chimica Italiana.

3 dicembre 2020: componente del Comitato Organizzatore del Workshop della Sezione Sicilia della Societa
Chimica Italiana.

11 - 15 settembre 2022: componente del Comitato Organizzatore del XXIX Congresso della Divisione di
Chimica Analitica della SCI.

25 - 26 febbraio 2024: componente del Comitato Organizzatore della 4™ European NECTAR Conference
and Final Action Meeting.

PARTECIPAZIONE A SCUOLE DI FORMAZIONE

25 - 30 settembre 2016: X Scuola Nazionale di Chimica Analitica per Dottorandi.

28 agosto - 2 settembre 2017: 3™ Summer School of Bioinorganic Medicinal Chemistry.

30 novembre - 3 dicembre 2020: VII Scuola Nazionale di Chimica dell'Ambiente e dei Beni Culturali.
24 - 26 novembre 2021: VI Scuola Nazionale di Monitoraggio Ambientale: Siti Contaminati.

9 - 11 settembre 2024: 3™ International School on Water Reuse (ISWR).

PARTECIPAZIONE A PROGETTI DI RICERCA FINANZIATI

20 giugno 2016 - 5 febbraio 2020: partecipante al progetto PRIN 2015 "Multiple Equilibria in Natural and
Biological Fluids: From Speciation to Selective Sequestering”. Coordinatore scientifico: Prof. C. Sgarlata.
Principal Investigator: Prof. C. De Stefano.

01 ottobre 2018 - 30 settembre 2020: componente del gruppo di ricerca del progetto ARCADIA (smARt
materials for landfill leaChAte remeDIAtion).

22 giugno 2020 - 30 aprile 2024: membro della COST Action CA18202 - NECTAR (Network for Equilibria
and Chemical Thermodynamics Advanced Research), partecipando ai Working Group: WG2: ligandi forti e/o

multifunzionali, macromolecole e polielettroliti; WG3: soluzioni multicomponente e matrici complesse.
Coordinatore: Prof. D. Milea.

PARTECIPAZIONE AD ACCORDI DI RICERCA

Dallo 01 ottobre 2018: corresponsabile dell'accordo di ricerca: "Speciation Studies on: Determination of the
Stability Constants of the Simple and Mixed Systems", stipulato tra il Dipartimento CHIBIOFARAM
dell'Universita degli Studi di Messina e The Procter & Gamble Company.

AFFILIAZIONI PROFESSIONALI




Dal 26 aprile 2014: iscritta all'Ordine dei Chimici della Calabria, oggi Ordine dei Chimici e dei Fisici della
Calabria, Sezione A, n. iscrizione 651.

Dal 18 aprile 2014: socia della Divisione di Chimica Analitica della Societa Chimica Italiana, Sezione Sicilia
(n. iscrizione SCI 19665).

Dal 24 gennaio 2022: socia della Divisione di Chimica dell'Ambiente e dei Beni Culturali della Societa
Chimica Italiana.

PARTECIPAZIONE A COMMISSIONI

Componente di Commissioni d'Esame presso l'Universita degli Studi di Messina

A.A. 2019/2020-2023/2024 e 2025/2026: componente delle commissioni d'esame degli insegnamenti di
Chimica dell'Ambiente (S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12) e Chimica dei Beni Culturali (S.S.D. CHEM-
01/B, gia CHIM/12) del Corso di Laurea in Chimica.

A.A. 2022/2023 - oggi: Presidente della Commissione d'Esame dell'insegnamento Caratterizzazione e
Gestione delle Acque Reflue e dei Rifiuti (S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12) del Corso di Laurea Magistrale
in Chimica.

A.A. 2022/2023-2023/2024 e 2025/2026: componente delle commissioni d'esame degli insegnamenti
Monitoraggio Ambientale (S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12; componente supplente nella seduta del 27
novembre 2024) e Bonifica e Caratterizzazione dei Siti Contaminati (S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12) del
Corso di Laurea Magistrale in Chimica.

A.A. 2022/2023 e 2023/2024: componente della commissione d'esame dell'insegnamento Fondamenti di
Chimica dell'Ambiente (S.S.D. CHIM/12) del Corso di Laurea in Sostenibilita e Innovazione Ambientale.
A.A. 2022/2023 - oggi: componente della commissione d'esame dell'insegnamento Chimica dei Sistemi
Acquatici (S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12) del Corso di Laurea in Scienze dell'Ambiente Marino e
Terrestre (SMarT).

A.A. 2023/2024: Presidente della Commissione d'Esame dell'insegnamento Scienze Ambientali (Ecologia e
Chimica dell'Ambiente, BIO/07 ¢ CHIM/12) del Corso di Laurea in Tecniche della Prevenzione nell' Ambiente
e nei Luoghi di Lavoro (TPALL).

A.A. 2024/2025 - oggi: componente della commissione d'esame dell'insegnamento Metodologie Analitiche
per I'Analisi delle Acque Marine (S.S.D. CHEM-01/A, gia CHIM/01) del Corso di Laurea in Marine Biology
and Blue Biotechnologies.

A.A. 2026/2027 - oggi: componente della commissione d'esame dell'insegnamento Chimica Analitica Clinica
(S.S.D. CHEM-01/A, gia CHIM/01) del Corso di Laurea Magistrale in Chimica.

ATTIVITA DIDATTICA UNIVERSITARIA

Incarichi di Insegnamento presso l'Universita degli Studi di Messina

A.A. 2022/2023, 2023/2024, 2024/2025 e 2025/2026: titolare dell'insegnamento Caratterizzazione e
Gestione delle Acque Reflue e dei Rifiuti (6 CFU; 36 ore di didattica frontale per anno accademico; S.S.D.
CHEM-01/B, gia CHIM/12) nell'ambito del curriculum analitico-ambientale del Corso di Laurea Magistrale
in Chimica.

A.A. 2023/2024: titolare del modulo di Chimica dell' Ambiente (3 CFU; 18 ore di didattica frontale; S.S.D.
CHIM/12) all'interno dell'insegnamento Scienze Ambientali (Ecologia e Chimica dell' Ambiente) del Corso
di Laurea in Tecniche della Prevenzione nell'Ambiente e nei Luoghi di Lavoro (TPALL).

A.A.2024/2025: titolare del Laboratorio di Metodologie Didattiche per la Chimica dell'Ambiente (1 CFU;
12 ore di didattica frontale; S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12) nell'ambito dei percorsi universitari di
formazione iniziale ¢ abilitazione dei docenti della scuola secondaria (Classe B012 - Laboratori di Scienze e



Tecnologie Chimiche e Microbiologiche), istituiti ai sensi del D.P.C.M. 4 agosto 2023 (percorsi da 60 e 30
CFU).

Attivita Didattica Integrativa

Cultore della Materia

1 ottobre 2019 - 30 settembre 2022: Cultore della Materia per l'insegnamento di Chimica dell' Ambiente
(S.S.D. CHIM/12) presso il Dipartimento di Scienze Chimiche, Biologiche, Farmaceutiche ¢ Ambientali.

1 ottobre 2021 - 30 settembre 2024: Cultore della Materia per l'insegnamento di Chimica Analitica (S.S.D.
CHIM/01) presso il Dipartimento di Scienze Chimiche, Biologiche, Farmaceutiche ¢ Ambientali.

Attivita di Tutorato e Orientamento

A.A. 2015/2016: tutor nelle attivita di laboratorio organizzate nell'ambito del Progetto Lauree Scientifiche
(PLS) - Chimica.

20 maggio 2016 - 31 ottobre 2016: 120 ore di tutorato specialistico nell'ambito del progetto "Valorizzazione
delle conoscenze per l'accesso ai corsi di studio a numero programmato" della Facolta di Scienze e Tecnologie.
18 e 22 luglio 2016: attivita di supporto alla didattica nell'ambito dell'UniMe Summer Orientation
Campus, organizzato dal Centro Orientamento e Placement dell'Universita degli Studi di Messina.

3 - 25 novembre 2016: 54 ore di tutorato informativo presso la Facolta di Scienze e Tecnologie.

A.A. 2018/2019, 2020/2021, 2021/2022: svolgimento di complessive 180 ore di tutorato specialistico di
Chimica presso il Dipartimento di Ingegneria dell'Informazione, Infrastrutture ed Energia Sostenibile.

24 marzo 2022 e 10 febbraio 2023: 2 ore di tutorato rivolto a studenti delle scuole secondarie superiori
della Sicilia nell'ambito del programma di preparazione alle Olimpiadi della Chimica, organizzato dalla
Sezione Sicilia della Societa Chimica Italiana.

21 febbraio e 6 marzo 2024: 8 ore di attivita laboratoriali nell'ambito del programma PCTO
Interdipartimentale UniMe rivolto agli studenti di un Istituto Tecnico Industriale di Acireale.

9 luglio 2024: 9 ore di attivita laboratoriali nell'ambito del progetto ""Consapevolmente' rivolto agli studenti
di un Istituto Tecnico Industriale di Acireale.

Attivita Seminariale

Relatore di Seminari presso I'Universita degli Studi di Messina

A.A. 2021/2022: svolgimento di attivita seminariale nell'ambito degli insegnamenti di Chimica dell'Ambiente
(2 ore, S.S.D. CHIM/12, docente titolare Prof. P. Cardiano) ¢ Chimica dei Beni Culturali (2 ore, S.S.D.
CHIM/12, docente titolare Prof. P. Cardiano) del Corso di Laurea in Chimica.

19 ottobre 2022: seminario di 1 ora dal titolo "Acqua pulita per tutti: la seconda vita dell'oro blu", nell'ambito
dell'UniMe Sustainability Day 2022 e del Festival dello Sviluppo Sostenibile 2022.

13 gennaio 2023: seminario su invito di 2 ore dal titolo "HypNMR: How to Calculate Equilibrium Constants
Using NMR Data" nell'ambito dell'insegnamento Laboratorio di Chimica dei Materiali Organici del Corso di
Laurea Magistrale in Chimica (Docente: Prof. G. Gattuso).

13 dicembre 2023: replica del seminario "HypNMR: How to Calculate Equilibrium Constants Using NMR
Data" nell'ambito del medesimo insegnamento.

5 febbraio 2024: seminario di 1 ora dal titolo "Acqua pulita per tutti: la seconda vita dell'oro blu" nell'ambito
del programma PCTO Interdipartimentale UniMe presso il Liceo Scientifico "Leonardo da Vinci" di Reggio
Calabria.

11 dicembre 2024: seminario su invito di 2 ore dal titolo "HypNMR: How to Calculate Equilibrium Constants
Using NMR Data" nell'ambito dell'insegnamento Laboratorio di Chimica dei Materiali Organici.



11 e 13 dicembre 2024: 4 ore di attivita seminariali nell'ambito dell'insegnamento Bonifica e Caratterizzazione
dei Siti Contaminati (S.S.D. CHIM/12) del Corso di Laurea Magistrale in Chimica (Docente: Prof. C. Bretti).
18 febbraio 2025: seminario di 1 ora dal titolo "Acqua pulita per tutti: la seconda vita dell'oro blu" nell'ambito
del progetto PCTO "Scienza per la salute umana e planetaria" presso il Liceo Scientifico "Leonardo da Vinci"
di Reggio Calabria.

10 dicembre 2025: seminario su invito di 2 ore dal titolo "HypNMR: How to Calculate Equilibrium Constants
Using NMR Data" nell'ambito dell'insegnamento Laboratorio di Chimica dei Materiali Organici.

10 dicembre 2025: 2 ore di attivita seminariale nell'ambito dell'insegnamento Bonifica e Caratterizzazione dei
Siti Contaminati (S.S.D. CHEM-01/B, gia CHIM/12) del Corso di Laurea Magistrale in Chimica (Docente:
Prof. C. Bretti).

21 aprile 2026: n. 2 ore seminario dal titolo “L’ACQUA: UN BENE PREZIOSO DA PRESERVARE” rivolto
a studenti di scuole secondarie di secondo grado della citta di Messina nell’ambito dei PERCORSI PER LE
COMPETENZE TRASVERSALI E PER L’ORIENTAMENTO (PCTO) 2025-2026.

MEMBRO DI COMMISSIONI

Supporto alla Didattica nei Laboratori Didattici

A.A. 2022/2023: 1 CFU, 12 ore nell'ambito dell'insegnamento Fondamenti di Chimica dell' Ambiente
(S.S.D. CHIM/12, docente Prof. C. Bretti) del Corso di Laurea in Sostenibilita e Innovazione Ambientale.
A.A.2022/2023: 1 CFU, 12 ore nell'ambito dell'insegnamento Tecnologie di Caratterizzazione e Controllo
della Qualita (S.S.D. CHIM/01, docente Prof.ssa Carla De Stefano) del Corso di Laurea Magistrale in
Chimica.

A.A. 2023/2024: 1 CFU, 12 ore nell'ambito dell'insegnamento Fondamenti di Chimica dell' Ambiente
(S.S.D. CHIM/12, docente Prof. C. Bretti) del Corso di Laurea in Sostenibilita e Innovazione Ambientale.

Relatore e Correlatore di Tesi di Laurea

A.A. 2021/2022: correlatrice della tesi sperimentale di Laurea Magistrale in Chimica dal titolo: "Preparazione
di nuovi materiali adsorbenti per il sequestro di Cd(Il) da scarti di lavorazione del bergamotto". Studente:
S.G.M.R, relatore: Prof. G. Lando.

A.A. 2021/2022: correlatrice della tesi sperimentale di Laurea Magistrale in Chimica dal titolo:
"Comportamento idrolitico di metalli in fluidi naturali e biologici”. Studente: A.C., relatrice: Prof.ssa R.M.
Cigala.

A.A. 2021/2022: correlatrice della tesi sperimentale di Laurea Triennale in Chimica dal titolo: "Proprieta
acido-base e capacita sequestrante dell'acido gallico verso Cd*', CHs:Hg" e (CHs):Sn?*". Studentessa: S.S.,
Relatrice: Prof.ssa P. Cardiano.

A.A. 2023/2024: correlatrice della tesi sperimentale di Laurea Magistrale in Chimica dal titolo: "Studio
termodinamico dell'interazione tra acido trans-aconitico e cationi metallici di interesse biologico e
ambientale”. Studentessa: V.A., relatore: Prof. C. Bretti.

A.A. 2024/2025: relatrice della tesi sperimentale di Laurea Magistrale in Chimica dal titolo: "Acido gallico:
un composto polifenolico per il sequestro di cationi metallici contaminanti le acque naturali”. Studente: E. V.,
correlatrice: Prof.ssa R.M. Cigala.

A.A. 2025/2026 - oggi: assegnazione di tesi di Laurea Magistrale in Chimica alla studentessa V.B. (Prot. n.
170468 del 12 dicembre 2025).

Supervisione di Dottorandi di Ricerca

01 novembre 2022 - 30 settembre 2025: co-supervisore del dottorando S.G.M.R. per il progetto: "Biobased
Materials for the Removal of Water Contaminants”, sotto la supervisione della Prof.ssa C. De Stefano,
Dottorato in Scienze Chimiche, XXXVIII Ciclo.



13 gennaio 2026 - 29 maggio 2026: supervisore della dottoranda K.E. nell'ambito del progetto internazionale
di mobilita TNE23-00049 MARE (Mediterranean Alliance for Research and Education). Titolo dell'attivita di
ricerca: "Biochar Production from Olive Mill Waste for Wastewater Treatment and Environmental
Application”. Coordinatore del progetto: Prof. A. Germana.

FINANZIAMENTI PER LA RICERCA
2 agosto 2022: assegnazione di un contributo straordinario per la ricerca (€ 1.000,00) a supporto della

pubblicazione della review: "Lipids in Archaeological Pottery: A Review on Their Sampling and Extraction
Techniques" pubblicata sulla rivista Molecules.

28 dicembre 2022: assegnazione dei Fondi per le Attivita Base della Ricerca di Ateneo (FFABR UniMe
2022) pari a € 1.500,00 a sostegno delle attivita di ricerca di base.

25 marzo 2026: assegnazione dei Fondi per le Attivita Base della Ricerca di Ateneo (FFABR UniMe 2025)
pari a € 1.500,00 a sostegno delle attivita di ricerca di base.

COMPETENZE LINGUISTICHE

Ottima conoscenza della lingua inglese scritta e parlata, attestata dalle seguenti certificazioni:
26 aprile 2005: Preliminary English Test (PET), livello B1 del QCER.

14 luglio 2018: First Certificate in English (FCE), livello B2 del QCER.

COMPETENZE DIGITALI

Ampia esperienza nell'utilizzo di software dedicati alla determinazione dei parametri termodinamici di
formazione di specie complesse e agli studi di speciazione in sistemi multicomponente, tra cui: BSTAC4,
STACO4, LIANA, Hyperquad, HypSpec, HypNMR, applicati a tecniche analitiche quali: potenziometria,
voltammetria, spettrofotometria UV-Vis, spettrofluorimetria, spettroscopia' H NMR.

Competenze avanzate nell'utilizzo di Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, Microsoft
Outlook, Internet Explorer, piattaforme di collaborazione online.

Certificazioni informatiche:
e 12 luglio 2010: European Computer Driving Licence (ECDL Core).
e 23 febbraio 2015: ECDL IT Security - Specialized Level e New ECDL (Base, Standard e Full
Standard).
e 18 dicembre 2018: rinnovo della certificazione ECDL Full Standard.
Buona conoscenza di DOS, Microsoft Access, Microsoft Publisher, ChemDraw, MestreNova.

ATTIVITA SCIENTIFICA

Interessi di Ricerca

Una parte significativa dell’attivita scientifica della Dott.ssa Anna Irto ¢ dedicata agli studi di speciazione di
cationi metallici e organometallici, nonché di ligandi di diversa natura (organici, inorganici, prodotti
commerciali e composti sintetici), caratterizzati da basso, medio o elevato peso molecolare e di interesse
ambientale e biologico. L'obiettivo di tali studi ¢ identificare e quantificare le differenti forme chimiche in cui
una determinata specie puod essere presente in sistemi multicomponente reali, quali acque naturali (acque dolci,
marine, ipersaline), acque ad uso industriale e fluidi biologici (plasma sanguigno, urine, saliva). In questo
ambito, la Dott.ssa Irto si occupa della determinazione dei parametri termodinamici connessi ai processi di
protonazione, idrolisi e formazione di complessi in sistemi acquosi binari e ternari mediante tecniche
elettrochimiche (potenziometria e voltammetria), tecniche spettroscopiche e spettrofotometriche (UV-Vis,
spettrofluorimetria, '"H NMR, ESI-MS), tecniche calorimetriche.



La spettroscopia '"H NMR e i metodi computazionali sono inoltre impiegati per approfondire le modalita di
coordinazione metallo-legante, mentre 1'analisi termogravimetrica viene utilizzata per ottenere informazioni
sulla stechiometria e sulla stabilita termica delle specie formate. Le misure sperimentali vengono
frequentemente effettuate a differenti valori di pH e temperatura in mezzi ionici a base di NaCl, principale
componente inorganico di molti dei sistemi studiati. Particolare attenzione ¢ rivolta anche alla determinazione
dei coefficienti di attivita delle specie in soluzione e alla modellazione della loro dipendenza dal mezzo ionico,
dalla forza ionica e dalla temperatura mediante diversi approcci teorici, tra cui equazione di Debye-Hiickel
estesa, teoria SIT, modello di Pitzer, equazione di van't Hoff. Questi studi rivestono grande importanza nelle
scienze ambientali poiché consentono di prevedere la tossicita e I’impatto ambientale delle diverse specie
chimiche e forniscono informazioni utili per la progettazione e 1’ottimizzazione di strategie di bonifica di siti
contaminati.Nel settore tecnologico e industriale contribuiscono allo sviluppo di nuovi prodotti e al
miglioramento di quelli esistenti. Nelle scienze biologiche e farmaceutiche costituiscono invece la base per
processi di rimozione selettiva di specie indesiderate e per applicazioni di rilascio controllato di farmaci. I
periodi di ricerca svolti presso I’Universidade de Lisboa (Portogallo) e la Friedrich Schiller Universitéit Jena
(Germania) hanno consentito alla Dott.ssa Irto di acquisire competenze avanzate nella progettazione, sintesi,
purificazione e caratterizzazione di nuovi agenti chelanti, tra cui 3-idrossi-4-piridinoni e metallofori quali
aminochelina, azotochelina e protochelina mediante spettroscopia 'H e '*C NMR ed ESI-MS. Tali composti
sono stati successivamente impiegati in studi di speciazione acquosa con cationi metallici potenzialmente
tossici e nella valutazione della loro efficacia per la rimozione di metalli da matrici ambientali e biologiche.
Parallelamente, Dattivita di ricerca € rivolta alla sintesi, caratterizzazione e valutazione di materiali
ecosostenibili innovativi per la conservazione di materiali lapidei di interesse storico-artistico e per
applicazioni ambientali. I materiali sviluppati sono costituiti da resine epossidiche prive di Bisfenolo A (BPA-
free), in quanto il BPA ¢ noto per i suoi effetti di interferenza endocrina. Attraverso la tecnologia sol-gel, tali
resine possono essere compatibilizzate con matrici inorganiche mediante alchilalcossisilani opportunamente
funzionalizzati, generando materiali ibridi con proprieta chimiche, fisiche e termiche modulabili e specifiche
funzionalita applicative.

La Dott.ssa Irto ha inoltre svolto attivita di ricerca nel settore dell’archeometria, partecipando allo studio delle
tessere musive provenienti dal sito archeologico della Villa San Pancrazio di Taormina, comprendente due
domus di eta romana imperiale. Lo studio ha integrato tecniche non distruttive (XRF e spettroscopia Raman),
tecniche microdistruttive (XRD) e analisi statistica multivariata mediante PCA (Principal Component
Analysis). L'obiettivo era quello di supportare le indagini archeologiche mediante l'identificazione delle
materie prime e delle tecnologie di produzione impiegate nella realizzazione delle tessere.

e composti volatili) derivanti da alimenti, balsami e profumi conservati in reperti ceramici archeologici quali
anfore, olle, brocche e unguentari di etd tardo-romana. Le analisi vengono effettuate mediante tecniche
cromatografiche HPLC-MS, GC-MS, HS-SPME per I’estrazione dei composti volatili ed ELSD e FID per le
determinazioni quantitative. In questo contesto sono stati condotti studi di invecchiamento artificiale su
trioleina, trilinoleina, tristearina, campioni reali di olio extravergine di oliva provenienti da differenti cultivar
e aree di produzione italiane e spagnole. Attraverso approcci chemometrici multivariati basati sulla PCA, la
ricerca ¢ stata finalizzata all'individuazione di possibili biomarker archeologici, ossia prodotti di degradazione
ossidativa utili per ottenere informazioni sia sull'origine dei residui organici sia sui contenitori ceramici che li
hanno conservati.

Un'altra importante linea di ricerca riguarda la produzione, caratterizzazione e riutilizzo di materiali
multifunzionali ecocompatibili ottenuti da biomasse di scarti agro-alimentari, nel quadro della Missione 2
"Rivoluzione Verde e Transizione Ecologica" del PNRR, della Green Chemistry e degli Obiettivi dell'Agenda
2030. Le biomasse investigate includono pastazzo di bergamotto, sansa e noccioli di olive e vinacce. Tali
materiali vengono sottoposti a pretrattamenti chimici o termici e studiati per la loro capacita di sequestrare
contaminanti metallici e farmaceutici presenti in acque naturali, acque reflue, soluzioni multicomponente e
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matrici reali, comprese le acque acide di miniera. La caratterizzazione dei materiali avviene mediante
potenziometria, spettroscopia FT-IR ATR, spettroscopia Raman, HPLC, SEM-EDX, TEM, TGA, porosimetria
BET, Dynamic Light Scattering (DLS). L’efficienza di rimozione dei metalli viene determinata mediante
sprettroscopie UV-Vis ICP-OES. Le attivita includono inoltre la determinazione sperimentale delle entalpie di
adsorbimento mediante calorimetria isotermica di titolazione (ITC) e l'identificazione e quantificazione di
molecole ad alto valore aggiunto (polifenoli e cumarine) recuperabili dalle acque di lavaggio generate nel
pretrattamento delle biomasse. Attraverso processi di sintesi idrotermale e di pirolisi, effettuati in condizioni
ottimizzate, vengono inoltre prodotti: Carbon Quantum Dots (CQDs) e biochar nanomateriali versatili
caratterizzati da interessanti proprieta ottiche e fotoluminescenti che ne consentono l'utilizzo nel monitoraggio
ambientale di cationi metallici e farmaci.

L'attivita scientifica comprende infine lo studio dei percolati di discarica per rifiuti solidi urbani come possibili
carrier di metalli nel suolo e nelle falde acquifere. Le indagini sono finalizzate alla caratterizzazione chimico-
fisica, analitica ¢ termodinamica dei percolati mediante metodiche ufficiali previste dal D.Lgs. 152/2006 ¢
tecniche quali potenziometria, FT-IR ATR, voltammetria; SEM-EDX, XRD, TGA. Gli studi valutano inoltre
il possibile riutilizzo dei percolati, in un'ottica di economia circolare, come agenti sequestranti per cationi
metallici potenzialmente tossici presenti nelle acque sotterranee.

Collaborazioni Scientifiche Nazionali e Internazionali
L'attivita di collaborazione con ricercatori italiani e stranieri ¢ documentata da pubblicazioni scientifiche e
contributi presentati in congressi nazionali ¢ internazionali. Tra le principali collaborazioni si segnalano:

Universita e centri di ricerca: Universita degli Studi di Messina, Universita degli Studi di Palermo, Universita
degli Studi di Catania, Sapienza Universita di Roma, Universita degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli",
Universita degli Studi di Urbino Carlo Bo, Universita degli Studi di Udine, Universita di Bologna,
Universidade de Lisboa (Portogallo), University of Debrecen (Ungheria), University of the Basque Country
(UPV/EHU, Spagna), University of Mainz (Germania), Justus Liebig University Giessen (Germania),
Universitat Politécnica de Catalunya (Spagna), Université Cadi Ayyad di Marrakech (Marocco).

Enti e Aziende: Chromaleont S.r.l., Ambiente Lab. S.r.l., PH3 Engineering S.r.l., Istituto per i Beni
Archeologici e Monumentali del CNR (Catania), ENEA, Dipartimento Sostenibilita dei Sistemi Produttivi e
Territoriali (Roma), Cetaqua - Water Technology Centre (Spagna).

Pubblicazioni Scientifiche

Nel periodo 2015-2026, la Dott.ssa Anna Irto ¢ autrice di: 44 articoli pubblicati su riviste internazionali peer-
reviewed; 1 articolo a firma singola pubblicato sulla rivista della Societa Chimica Italiana La Chimica e
I'Industria Online; 1 articolo in collaborazione pubblicato sulla rivista divulgativa Shimadzu; 87 contributi
scientifici presentati a congressi nazionali e internazionali. Tra questi figurano 1 relazione su invito di 30
minuti in lingua inglese, conferita nell'ambito del Premio Fernando Pulidori durante ISMEC 2019, 13
comunicazioni orali e 2 flash communications in lingua inglese.

Indicatori Bibliometrici Scopus
Pubblicazioni: 44, H-index: 14, Citazioni: 469.
Scopus Author ID: 56473656000, ORCID: 0000-0002-9023-2897

ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE

e Tesi di Dottorato in Scienze Chimiche (XXIX ciclo)

A. Irto, BINDING ABILITY OF SOME COMMERCIALLY AVAILABLE AND SYNTHESIZED LIGANDS

TOWARDS METAL CATIONS OF ENVIRONMENTAL AND BIOLOGICAL INTEREST. Supervisore:
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Prof.ssa C. De Stefano. Coordinatore del Corso di Dottorato di Ricerca in Scienze Chimiche: Prof. S.
Campagna.
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